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Развитие нанотехнологий и расширяющееся приме�

нение наноматериалов в различных сферах деятель�

ности обусловило возрастающее количество исследо�

ваний биологического действия частиц указанных

размеров. Воздействие наночастиц на организм чело�

века не является новой проблемой для специалистов

в области профессиональной и экологической меди�

цины. Наночастицы входят в состав аэрозолей кон�

денсации, образующихся при электро� и газосварке,

электротермической плавке кремнийсодержащих

ферросплавов и технически чистого кремния, квар�

цедувных работах, содержатся в выхлопных газах

бензиновых и дизельных двигателей. Кстати, пер�

вичные размеры частиц табачного дыма обычных си�

гарет целиком находятся в пределах нановеличин.

Чрезвычайно высокая поверхностная энергия нано�

частиц обуславливает их почти мгновенную коагуля�

цию в воздухе с образование оседающих хлопьев. Та�

бачный дым становится видимым также благодаря

процессу воздушной коагуляции его частиц. При об�

разовании аэрозолей дезинтеграции возникающие

наночастицы прилипают к поверхности более круп�

ных пылинок и без специальной обработки не могут

быть выделены в виде самостоятельной фракции [1].

Это явление заставило нас вернуться к рассмот�

рению механизма биологических эффектов лунного

грунта. Постоянное присутствие в поле зрения аст�

ронавтов большого количества пыли при передви�

жении по поверхности Луны, наличие лунной пыли

в искусственной атмосфере обитаемых отсеков за�

метно осложняло их деятельность и стало причиной

жалоб после возвращения на Землю. В Советском

Союзе были исследованы биологические эффекты

образцов грунта из морского ("Луна�16") и матери�

кового ("Луна�20") районов лунной поверхности.

Установлено, что специфические особенности по�

верхности лунного грунта, подвергающегося постоян�

ному воздействию "космического ветра", обусловили

наличие у него определенной биологической актив�

ности, наиболее выраженной при интратрахеальном

введении. Обнаружены изменения альвеолярных

макрофагов, фагоцитировавших частицы лунного

вещества, и умеренно выраженные клеточно�проли�

феративные процессы с диффузным периваскуляр�

ным и перибронхиальным фиброзом легочной тка�

ни. Наряду с этим в первые недели после введения

выявились изменения некоторых гематологических

и биохимических показателей, указывающие на сла�

бо выраженное общетоксическое действие лунного

вещества. Лунный грунт из морского района, в кото�

ром преобладали базальты, обладал большей биоло�

гической активностью, чем из материкового, богато�

го алюмосиликатами. Определенное значение могло

иметь также то обстоятельство, что в образцах из

морского района Луны содержалось 3 раза больше

наноразмерного суперпарамагнитного железа [2].

Готовя материалы к юбилею лунной эпопеи –

40�летию со времени автоматической доставки лун�

ного грунта, мы заподозрили, что особенности био�

логической активности исследованных образцов

могут быть связаны с наличием в них большого ко�

личества наноразмерных частиц, прилипших к по�

верхности более крупных пылинок. Так, через сутки

после введения в полости альвеолы видна частица

лунного грунта из морского района с множеством

"сателлитов" на поверхности (рис. 1). В этот же срок

на альвеолярной выстилке обнаружена частица лун�

ного грунта из материкового района со значительно

меньшим количеством "сателлитов" на поверхности

(рис. 2). Через 1 нед. частица лунного грунта в полости
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альвеолы несет уже единичные "сателлиты" (рис. 3),

а через 3 нед. в интерстициальной ткани имеются

частицы лунного грунта практически без "сателли�

тов" (рис. 4). Нельзя исключать, что повышенная би�

ологическая активность грунта морского района Лу�

ны обусловлена более значительным количеством на

поверхности частиц "сателлитов" из наноразмерного

суперпарамагнитного железа.

Рис. 1. Частица лунного грунта в полости альвеолы с множеством

"сателлитов" на поверхности; × 3 000

Рис. 2. Частица лунного грунта в полости альвеолы со значитель�

ным количеством "сателлитов" на поверхности; × 2 000

Рис. 3. Частица лунного грунта в альвеоле с единичными "сател�

литами" на поверхности; × 2 000
Рис. 4. Частица лунного грунта в интерстициальной ткани прак�

тически без "сателлитов" на поверхности; × 1 500


